Леса охлаждают Землю: идея больше не спорная. 
Старовозрастные леса являются ключом к контролю климата, потому что они “знают”, что делать.
https://theproudholobionts.substack.com/p/forests-cool-earth-no-more-a-controversial 
Ugo Bardi
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Леса и вода - это суть того, как Богиня управляет климатом Земли (изображение создано Dall-e3)
Климат Земли - один из тех огромных гиперобъектов https://theproudholobionts.substack.com/p/understanding-the-climate-elephant , с пониманием которых у нас возникают проблемы. Наш разум создан для упрощения и выбора между бинарными альтернативами. Итак, если мы решаем, что CO2 является основным элементом, управляющим климатом, мы склонны исключать все остальное. Так, в науке о климате леса часто рассматриваются как ничто большее, чем запасы углерода. Если придерживаться такого подхода, идея замедления глобального потепления путем посадки деревьев становится спорной, независимо от того, насколько она популярна среди политиков.

Билл Гейтс https://news.yahoo.com/bill-gates-declared-complete-nonsense-162740545.html, как известно, заявил, что “посадка деревьев - это полная чушь” как способ борьбы с глобальным потеплением. Серьезные ученые скажут вам, что вырубка бореальных лесов охладит планету сильнее, чем их выращивание. Это связано с тем, что снег, падающий на голую землю, увеличивает альбедо (долю отраженного солнечного света), компенсируя эффект выделяющихся парниковых газов.

Увы, возможно, нам придется отказаться от применения утверждения о “полной бессмыслице”. Климат является результатом мощного переплетения взаимодействующих элементов. Парниковые газы, вероятно, являются наиболее важным фактором, вызывающим глобальное потепление, но есть и другие, которые могут компенсировать или даже обратить эффект вспять. Недавние исследования подчеркивают важность биофизического эффекта эвапотранспирации. (см., например, эту недавнюю статью Макарьевой и др. https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/gcb.16644 )   

История сложная, но суть ее в том, что деревья - это машины, которые создают свой собственный микроклимат, а также влияют на макроклимат, активно управляя перекачкой воды от корней к листьям. Огромное количество воды испаряется с листьев, а затем конденсируется, образуя облака на низких высотах. 
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Взаимодействие испарения и конденсации оказывает охлаждающий эффект, который включает в себя не просто перемещение тепла из одного места на поверхности Земли в другое, но и активное излучение большего количества тепла в космос, поскольку конденсация происходит на больших высотах, чем испарение.

Недавнее исследование Барнса и др. https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2023EF003663 количественно оценивает эти эффекты. История сложная, потому что в зависимости от высоты, на которой измеряется температура, возникают разные эффекты. Но конечный результат очевиден: леса охлаждают атмосферу, и это немаловажный эффект. Они говорят:

“Лесовосстановление оказывает охлаждающее воздействие на приземную и приповерхностную температуру воздуха в ЕС и, вероятно, способствовало замедлению темпов потепления в регионе. Как наземные, так и спутниковые наблюдения показывают, что леса Европейского союза охлаждают поверхность суши на 1-2°C ежегодно (рис. 3) по сравнению с близлежащими поверхностями с низкорослой растительностью. В полдень в период вегетации поверхностное охлаждение составляет 2-5°C, и леса в возрасте 25-50 лет демонстрируют наиболее сильный охлаждающий эффект.”

Обратите внимание, как это исследование подтверждает точку зрения, часто поднимаемую Анастасией Макарьевой https://www.nature.com/articles/s44221-023-00143-z , о том, что эти эффекты вызывают не только деревья и даже не только леса. Старовозрастные леса являются ключом к контролю климата, потому что они “знают”, что делать.

И это также не локальный эффект

Лесовосстановление может привести к увеличению эвапотранспирации, что приводит к увеличению облачности и выпадению осадков, которые распространяются по всему ландшафту. Эти эффекты, как правило, усиливают местное похолодание, особенно в дневное время. Локальные изменения растительного покрова также могут вызывать сдвиги в атмосферной циркуляции, которые могут иметь последствия для температуры в континентальном или даже глобальном масштабе.

Наиболее интересным результатом этого исследования может быть объяснение   загадочного явления, наблюдавшегося в течение 20-го века. Вместо того, чтобы следовать тенденции глобального потепления, Соединенные Штаты, и в частности Восточные регионы, продемонстрировали значительное похолодание примерно в середине столетия. Вот данные (от NOAA https://www.climate.gov/news-features/blogs/beyond-data/mapping-us-climate-trends ). Эффект еще сильнее в Восточных штатах. 
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Тот факт, что 1930-е годы были жарче, чем 1990-е, был отмечен и иногда использовался в качестве аргумента для критики науки о климате, и, действительно, этот график подрывает чрезмерно упрощенную идею о прямой пропорциональности между концентрациями CO2 и температурами. Теперь исследование Барнса и др.  https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2023EF003663 дает объяснение: волшебное слово - "восстановление лесов”. Восточные регионы США были вновь покрыты лесами после "пылевой чаши" 1930-х годов, и результатом стало общее похолодание, тенденция, противоположная тенденции остального мира.

Таким образом, восстановление лесов - это сильный фактор, а не мечта любителей деревьев. Это дает нам важный инструмент для уменьшения глобального потепления. Одного этого недостаточно, но это большая помощь!
