Изменение пресноводной системы
Чтобы системно отобразить антропогенные изменения функционирования пресноводной системы Земли, определение этой границы пересмотрено таким образом, чтобы учесть изменения круговорота воды на суше в целом (46–48). Здесь мы используем речной сток как характеристику состояния «голубой воды», т.е. поверхностных и грунтовых вод,  и влажность почвы прикорневой зоны как характеристику «зеленой воды», т.е. воды, доступной растениям (46–48). Контрольные переменные определяются как проценты отклонения, во-первых, годовой глобальной площади суши, свободной ото льда, имеющей речной сток, и, во-вторых, годовой глобальной площади суши с адекватной влажностью почвы в прикорневой зоне, от доиндустриальной динамики (46, 48). Новый компонент "зеленая вода" непосредственно оценивает состояние процессов гидрологического регулирования состояния наземных экосистем, климата и биогеохимических процессов (48), в то время как компонент "голубая вода" оценивает зарегулированность рек и целостность водных экосистем (46). Более того, при определении этой границы теперь учитываются воздействия на земную систему как процессов увеличения, так и процессов уменьшения водных ресурсов в месячном разрезе и их пространственное распределение (см. Дополнительные материалы).

Контрольные переменные описывают отклонения от доиндустриального состояния (здесь 1661-1860 гг.), сначала определенные на базе сетки с ячейками в 30 угловых минут, и далее агрегированные до глобального годового значения. Как для голубой, так и для зеленой контрольных переменных пресноводной системы, границы установлены на уровне 95-го процентиля доиндустриальной изменчивости, т.е. колебаний значения процента глобальной площади суши, на которой наблюдаются отклонения от нормы [~10% для голубой и ~11% для зеленой воды; (46) и дополнительные материалы]. Мы предполагаем, что доиндустриальные условия являются репрезентативными для условий периода Голоцена, и что заметное отклонение от этого состояния ставит под угрозу функционирование пресноводной системы Земли. До проведения всесторонней оценки последствий различной степени нарушений граничных состояний голубых и зеленых вод (например, снижение способности связывать углерод, регулирование климата и утрата биоразнообразия; см. Дополнительные материалы), параметры границ являются предварительными и основанными на принципе предосторожности. В настоящее время ~18% (голубая вода) и ~16% (зеленая вода) глобальной площади суши испытывают явления переувлажнения или засухи (46). Таким образом, в отличие от более ранних оценок планетарных границ (1, 2), где рассматривалось только изъятие «голубой воды», этот новый подход указывает на существенное нарушение границ допустимого состояния пресноводной системы. Нарушения границ допустимого состояния, как для голубой, так и для зеленой пресноводных систем, произошли столетие назад, в 1905 и 1929 годах, соответственно (46). Таким образом, при пересмотренном определении контрольных переменных пресноводная система считалась бы нарушенной уже во время предыдущих оценок планетарных границ. При этом, согласно предыдущей системе оценки, значение контрольной переменной глобального масштаба по-прежнему указывало бы на то, что использование пресной воды остается в безопасной зоне, даже при учете более новых источников данных, чем те, которые использовались в (1, 2). Однако, последние оценки глобального потребления голубой воды составляют ~1700 км3 в год (49), то есть намного ниже предыдущей границы безопасного потребления, установленной на уровне 4000 км3 в год.

